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ISEE / 03 04 / ISEE

  01/ 概述

VX5真空断路器是德国科睿博科技有限公司在中压领域的技术结晶，具有优异的电气、机械性能，适用于主流的空

气绝缘开关设备，广泛应用于中压配电系统、石油石化、交通运输、工矿企业等领域。

VX5真空断路器采用APG（自动压力凝胶）工艺将最新纳米级绝缘材料整体浇注成固封极柱，具有极佳的散热性能，

同时极柱也更不容易开裂；模块化弹簧操作机构拥有完善的机械和电气联锁装置，确保操作人员和设备的运行安全

；最新传感器技术及人工智能的应用，使断路器具备全生命周期的管理。

使用条件

VX5户内交流真空断路器正常的运行条件范围依照GB/T 11022。凡超过正常使用范围的要求，请与制造厂联系。

环境条件

●户内空气温度：上限+40℃，下限-25℃，日平均温度≤+35℃。

●湿度：日平均湿度不大于95%，月平均湿度不大于90%。

●海拔：设备安装场所不超过1000米。

●地震：地震烈度不超过8度。

●周围空气环境不受尘埃、烟、腐蚀性、可燃性气体、蒸汽或盐雾等明显污染。

●无严重污秽及经常性剧烈振动。

VX5真空断路器遵循如下标准：

IEC62271-1/IEC62271-100

GB/T11022/GB1984

DL/T402/DL/T403

VX5型号组成

合/分指示

储能指示

计数器

合闸按钮

分闸按钮

手动储能杆

VX5操作面板

VX5- □□ / T □□□□ - □□

额定短路开断电流（kA）

额定电流（A）

操作机构类别①

额定电压（kV）

（用十位数和个位数表示）

基本型号 基本型号 基本型号 
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  02/ 设计 

VX5真空断路器真空灭弧室采用纵磁灭弧技术。真空灭弧
室中不存在可被电离的物质，在任何情况下，当触头分离时
触头间的电弧通道仅仅由触头材料的金属蒸汽构成，电弧
只能由外部能量维持。在主回路电流自然过零点时外部能
量消失，电弧即不能维持。因载流密度急速下降和金属蒸汽
快速凝聚，随着触头间距不断增大，触头之间的绝缘迅速恢
复，并达到足以耐受系统瞬态恢复电压的能力，抑制电弧重
燃，最终实现灭弧。

爱启电气经过多年的实践验证，采用最新的纳米绝缘材料，
将真空灭弧室、一次导电回路等通过APG工艺完全固封，使
固封极柱具有优异的机械性能和散热性能，同时满足了真
空断路器在恶劣环境下正常运行的需求。

固封极柱绝缘材料，采用美国Huntsman环氧树脂的基础
上，再添加其他纳米级材料，在不改变环氧树脂绝缘性能的
前提下，提高绝缘材料的散热性能，同时绝缘材料的压缩比
可达0.1%，即固化收缩后绝缘材料密度与金属材料密度接
近，使得固封极柱无需添加其余缓冲材料也不会导致极柱
开裂，更有利于绝缘材料的热传导。

采用模块化设计的弹簧操作机构。

模块化弹簧操作机构分以下模块：
●操作机构模块
●驱动机构模块
●箱体
●二次控制模块

模块化不仅装配工艺好，易于标准化生产，大
大缩短了产品交货周期，同时后期维护检修
简单方便。

操作机构模块将合分闸功能集成一体化，大大缩减了零部件个数，
提高了机械传动的可靠性，减少了机械故障点。

操作机构模块适用于所有规格断路器，高度标准化，通用率高，适
宜专业化生产，大大提高了整机的性能，缩短了交货期同时，减少
用户备品备件数量，降低用户设备管理和维护成本。

操作机构模块的易损件和运动冲击部件经精心选材，采用淬火及
调质处理，具有足够高的硬度和韧性，保证了机构更高的机械寿命
若确实需要更换操作机构，可由维护人员现场直接更换，更换后不
影响断路器的机械性能。

操作机构模块由储能电机、传动齿轮箱、储能凸轮、手动储能装置、
手/电动合分闸操作机构、操作计数器、储能弹簧等部分组成。

模块中各零部件均安装于两固定侧板上，两侧板通过定位轴，采用
螺栓紧固的方式实现三点定位安装，保证了两侧板上对应空位安
装位置定位精度。使得模块内、模块间各运动部件的相对位置稳定
一致，互换性好。

驱动机构模块直接安装于基座，以保证传动机构与极柱运动部件
的配合精度；与其他模块的配合联接采用了凸轮与推杆的配合，因
此，安装拆卸时无需任何联接操作，较采用铰链转动副联接方式减
少了零部件配合以及人为装配造成的误差，便于操作维修，利于反
复拆装中运动链关系的一致性。

VX5真空断路器电动底盘车采用安装于底盘车上的直流永磁电机
经齿轮及蜗轮的蜗杠减速传动，再经链条及齿轮传动，带动底盘车
的丝杠旋转，实现断路器底盘车的推进与摇出功能。VEP断路器电
动底盘车既可电动操作，也可手动操作。因此，在传动系统上装有
离合器，当底盘车从电动操作转至手动操作时，应按“底盘车电动
操作至手动操作切换程序”进行操作。 

真空灭弧室

固封极柱

模块化弹簧操作机构

操作机构模块

驱动机构模块

电动底盘车分闸脱扣器

辅助开关

储能电机

储能手柄

合分闸指示
合闸脱扣器

合闸弹簧
储能指示

控制功能模块

操作计数器

；

，
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1.额定电流2500A及以上时断路器带散热罩
2.额定电流为4000A时，开关柜需带强迫风冷
3.4-M10螺孔用于连接母线
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VX5固定式真空断路器  630A(25kA)-1250A(31.5kA) VX5固定式真空断路器  1250A(40kA)-4000A(40kA)
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  04/ 电气控制原理图

VX5手车式真空断路器原理图 VX5固定式真空断路器原理图
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   06/ 试验
     

ISEE

机械操作和机械特性试验

开断和关合验证

短时和峰值耐受电流

回路电阻测量

温升试验

绝缘试验

异相接地试验

失步开断试验

电寿命

空载电缆开合试验

机械寿命 

VX5真空断路器已经在国家高压电器质量监督检验中心通过整套型式试验，也获得了德国莱茵
TUV的检验和认证，即完全符合中国国家标准GB1984和中国电力行业标准DL403外，也满足国
际标准IEC62271-100及其他先进工业化国家的标准规范要求，可以在世界各地可靠运行。

VX5真空断路器操作机构正面布置，有固定式和手车式两种安装方式。
根据安装方式不一样，其二次线引出方式和壳体接地方式会有所不同，在订货时根据需求在订
货清单内勾选。

技术参数表   05/ 安装方式
     

注:

1. 额定电流4000A需带风机强迫风冷；

2.若有特殊需求，请咨询工厂。

项目 单位 数值 

额定电压  kV 12 

额定频率  Hz 50 

额定工频耐受电压（ 1min） kV 42 

额定雷电冲击耐受电压（峰值）  kV 95 

额定电流  A 630/1250/1600/2000/2500/3150/4000 * 

额定短路开断电流  kA 25/31.5/40 

额定短路关合电流  kA 63/80/100 

额定短时耐受电流  kA 25/31.5/40 

额定峰值耐受电流  kA 63/80/100 

额定短时耐受电流持续时间  s 4 

额定操作顺序   O-0.3s-CO-180s-CO 

额定电缆充电 开断电流  A 25 

额定短路电流开断次数  次 ≥30 

机械寿命  次 30000 

额定操作电压  V AC/DC 220/110  DC48  

触头开距  mm 9±1 

触头允许磨损厚度  mm 3 

合闸时间  ms 30~70 

分闸时间  ms 20~50 

合闸速度  m/s 0.4~1.0 

分闸速度  m/s 0.9~1.3 

合闸不同期性  ms ≤2 

分闸不同期性  ms ≤2 

储能时间  s ≤10 

燃弧时间  ms ≤15 
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辅助脱扣器 Y2&Y3⸺标准配置
此脱扣器同时用于电气合、分闸脱扣交直流两用操作，可
由脉冲或持续命令触发，适用于远方控制断路器合分闸
操作。

过流脱扣器 Y7、Y8、Y9⸺可选配置
（互感器型过流脱扣器）在短路或者过电流情况下，过流

脱扣器可使断路器自行跳闸。当启动保护装置时，互感器
电流激励脱扣器，使开关动作跳闸。

欠压脱扣器 Y4⸺可选配置
欠压脱扣器用于辅助电压回路。当辅助回路电压中断或
电压下降至额定电压的35%时，断路器即刻脱扣。

合闸闭锁 Y1⸺标准配置
断路器在失去二次控制电源的情况下，断路器将无法正
常合闸操作。（包括手动合闸操作）

手车闭锁 Y0⸺可选配置
断路器在失去二次控制电源的情况下，断路器手车将无
法正常的运行操作。

类别 合闸电磁铁 分闸电磁铁 闭锁电磁铁 防跳继电器 

额定工作电压（V） 

AC/DC 
220 110 220 110 220 110 220 110 

额定工作电流（A） 1.1 2.2 1.1 2.2 25mA 9.1mA 

额定电功率 242 242 2.7 1.0 

正常工作电压范围 
80%~110%额定

电压 

65%~120%额定电

压，低于 30%额定

电压时，开关不能

分闸 

  

 

额定电压 
AC/DC 110V 

AC/DC 220V 

额定功率 90W 

工作电压范围 85%~110%Un 

额定电压下储能时间 ≤10s 

耐压水平 2000V 

 

额定电压 
AC 380V 

DC 250V 

额定电流 
AC-12 10A 

DC-12 6A 

电阻 ≤30 mΩ 

机械寿命 30000 次 

耐压水平 
2500V 

50Hz 1min 

 

操作计数器⸺标准配置
分闸计数，即：在操作计数器在前一个分闸操作结束后计数，
直至下一个分闸操作完成。

接地装置
手车底盘可采用两侧对称触头和底部摩擦接地两种方式。两
侧对称触头接地采用滑动式夹片装置与开关柜两侧导轨摩擦
接触。底部摩擦接地采用底部铜排摩擦接触接地。两种接地方
式都能使手车式断路器在任意位置均能可靠接地，实际使用
时选用其中一种接地方式即可。

储能电机 M⸺标准配置
储能电机能在断路器操作机构合闸储能弹簧未储能时自动进
行储能；并在合闸操作完成后，立即对储能弹簧冲洗储能。

辅助开关 S3⸺标准配置
辅助开关是直接由断路器主轴通过中间拉杆直接联动，其
位置总是与主触头位置相一致。用于脱扣器供电和防跳控
制回路的通断，并同时提供断路器合分闸位置状态信号输
出触点，标准配置5常开5常闭，按订货需求最多可扩展至7
常开7常闭，需用户在订货时特殊说明。

   07/ 电气附件     



ISEE / 15 16 / ISEE

辅助脱扣器 Y2&Y3⸺标准配置
此脱扣器同时用于电气合、分闸脱扣交直流两用操作，可
由脉冲或持续命令触发，适用于远方控制断路器合分闸
操作。

过流脱扣器 Y7、Y8、Y9⸺可选配置
（互感器型过流脱扣器）在短路或者过电流情况下，过流

脱扣器可使断路器自行跳闸。当启动保护装置时，互感器
电流激励脱扣器，使开关动作跳闸。

欠压脱扣器 Y4⸺可选配置
欠压脱扣器用于辅助电压回路。当辅助回路电压中断或
电压下降至额定电压的35%时，断路器即刻脱扣。

合闸闭锁 Y1⸺标准配置
断路器在失去二次控制电源的情况下，断路器将无法正
常合闸操作。（包括手动合闸操作）

手车闭锁 Y0⸺可选配置
断路器在失去二次控制电源的情况下，断路器手车将无
法正常的运行操作。

类别 合闸电磁铁 分闸电磁铁 闭锁电磁铁 防跳继电器 

额定工作电压（V） 

AC/DC 
220 110 220 110 220 110 220 110 

额定工作电流（A） 1.1 2.2 1.1 2.2 25mA 9.1mA 

额定电功率 242 242 2.7 1.0 

正常工作电压范围 
80%~110%额定

电压 

65%~120%额定电

压，低于 30%额定

电压时，开关不能

分闸 

  

 

额定电压 
AC/DC 110V 

AC/DC 220V 

额定功率 90W 

工作电压范围 85%~110%Un 

额定电压下储能时间 ≤10s 

耐压水平 2000V 

 

额定电压 
AC 380V 

DC 250V 

额定电流 
AC-12 10A 

DC-12 6A 

电阻 ≤30 mΩ 

机械寿命 30000 次 

耐压水平 
2500V 

50Hz 1min 

 

操作计数器⸺标准配置
分闸计数，即：在操作计数器在前一个分闸操作结束后计数，
直至下一个分闸操作完成。

接地装置
手车底盘可采用两侧对称触头和底部摩擦接地两种方式。两
侧对称触头接地采用滑动式夹片装置与开关柜两侧导轨摩擦
接触。底部摩擦接地采用底部铜排摩擦接触接地。两种接地方
式都能使手车式断路器在任意位置均能可靠接地，实际使用
时选用其中一种接地方式即可。

储能电机 M⸺标准配置
储能电机能在断路器操作机构合闸储能弹簧未储能时自动进
行储能；并在合闸操作完成后，立即对储能弹簧冲洗储能。

辅助开关 S3⸺标准配置
辅助开关是直接由断路器主轴通过中间拉杆直接联动，其
位置总是与主触头位置相一致。用于脱扣器供电和防跳控
制回路的通断，并同时提供断路器合分闸位置状态信号输
出触点，标准配置5常开5常闭，按订货需求最多可扩展至7
常开7常闭，需用户在订货时特殊说明。

   07/ 电气附件     



ISEE / 17

产品系列 □VX5 12kV 数量 

安装方式 □手车式 □固定式 

标准 □IEC62271-100 □GB1984 

额定电压 □7.2kV □12 kV

额定电流 □630A □1250A □1250A 
□1600A 

□2000A 

□2500A 

□3150A 

□4000A 

额定短路开断电流 □20kA □25kA □31.5kA □40kA □25kA □31.5kA □40kA 

相间中心距离(P) □150mm □210mm □275mm □210mm □275mm □275mm 

分闸脱扣器(Y2) □DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V

合闸脱扣器(Y3) □DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V

储能电机(M) □DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V

二次接线 □标准 □非标准（附图，图号： ） 

接地方式(手车式专选) □手车两侧触头接地 □手车底部铜排接地 □其它 

二次线引出方式 
□安装 58 芯二次航空插头，配航空插座(手车式标准)

□箱体顶部端子排接线(固定式标准) □箱体顶部安装航空插座，配航空插头 

合闸回路闭锁电磁铁(Y1)

(手车式为标配) 

□DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V □其它 

□取消(如为手车式，出厂前会将试验位置/工作位置串入合闸回路，以保证非试验位置/工作位置不能电

气合闸)

防跳继电器(K0) □有 □取消 

用于电容器开关 □否 □是：切电容电流值：背靠背≤400A，单个电容器≤630A

铭牌报告语言 □中文 □英文 □其它 

底盘车类型(手车式专选) □手动推进 □电动推进(需额外收费)

底盘车操作电压(电动专用) □DC220V □DC110V □DC48V □其它 

手车闭锁电磁铁(Y0) □DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V

第二分闸脱口器(Y10) □DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V

欠压脱扣器(Y4) □DC220V □DC110V □DC48V □AC220V □AC110V

间接式过流脱扣器(Y7/Y8/Y9) □双过流 Y7/Y9(AC5A) □三过流 Y7/Y8/Y9(AC5A) □无

关门联锁(手车式专选) □有 □ 无 

固定式机械连锁 

(固定式专选) 

主轴左侧伸出机箱： □120 mm □200 mm 

分闸紧急脱扣左侧伸出机箱： □20 mm □50 mm □80 mm 

底部连锁： □合闸(标配) □分闸 □合分闸 

其他特殊要求 
1、

2、（若有其他特殊要求，请在本栏列示并附上相应图纸或附件） 

基本配置

可选配置

  08/ 订货须知

填写（签名/盖章）：
备注：1.此份订货清单由订货单位填写，请在选中项目“□”内打“√”，并与订单一同回传至爱启（厦门）电气有限公司。 

2.以上“标准”均指样本上的标准方案，如为非标方案或有相关疑问，请联系技术支持（0592-5696159）。
3.如果用户选择了可选配置方案或其他非标准方案，将收取一定费用，同时交货期将适当延长，具体费用标准请参照我司产
品价格表，或者向我司处理订单的商务人员询问。

订货单位：                                                              项目名称：                                                            客户订单号:  

产品订货清单

用户订货时应注明：

断路器型号、名称

额定电压、额定电流、额定短路电流、相间距及所需数量

操作机构合分闸脱扣器额定电压和储能电机额定电压

备品、备件的名称和数量

断路器配置中不含可选件，用户需要时应在订货中说明

用户若有其他特殊要求，应在订货前予以说明

随机文件一般包括：

产品合格证及出厂检验报告

产品使用说明书

装箱清单

附件

断路器手车摇进手把

断路器二次插座及插针
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产品系列 □VX5 12kV 数量  

安装方式 □手车式              □固定式  

标准 □IEC62271-100       □GB1984 

额定电压 □7.2kV      □12 kV        

额定电流 □630A     □1250A □1250A 
□1600A  

□2000A   

□2500A 

□3150A  

□4000A 

额定短路开断电流 □20kA     □25kA    □31.5kA  □40kA  □25kA  □31.5kA  □40kA 

相间中心距离(P) □150mm  □210mm  □275mm □210mm   □275mm □275mm 

分闸脱扣器(Y2) □DC220V       □DC110V       □DC48V      □AC220V    □AC110V  

合闸脱扣器(Y3) □DC220V       □DC110V       □DC48V      □AC220V    □AC110V  

储能电机(M) □DC220V       □DC110V       □DC48V      □AC220V    □AC110V  

二次接线 □标准      □非标准（附图，图号：                            ） 

接地方式(手车式专选) □手车两侧触头接地    □手车底部铜排接地    □其它            

二次线引出方式 
□安装 58 芯二次航空插头，配航空插座(手车式标准) 

□箱体顶部端子排接线(固定式标准)   □箱体顶部安装航空插座，配航空插头 

合闸回路闭锁电磁铁(Y1) 

(手车式为标配) 

□DC220V   □DC110V  □DC48V  □AC220V  □AC110V  □其它 

□取消(如为手车式，出厂前会将试验位置/工作位置串入合闸回路，以保证非试验位置/工作位置不能电

气合闸) 

防跳继电器(K0) □有          □取消 

用于电容器开关 □否          □是：切电容电流值：背靠背≤400A，单个电容器≤630A 

铭牌报告语言 □中文        □英文        □其它 

底盘车类型(手车式专选) □手动推进    □电动推进(需额外收费) 

底盘车操作电压(电动专用) □DC220V     □DC110V     □DC48V     □其它 

 

手车闭锁电磁铁(Y0) □DC220V    □DC110V     □DC48V     □AC220V     □AC110V  

第二分闸脱口器(Y10) □DC220V    □DC110V     □DC48V     □AC220V     □AC110V   

欠压脱扣器(Y4) □DC220V    □DC110V     □DC48V     □AC220V     □AC110V   

间接式过流脱扣器(Y7/Y8/Y9) □双过流 Y7/Y9(AC5A)     □三过流 Y7/Y8/Y9(AC5A)      □无 

关门联锁(手车式专选) □有         □ 无 

固定式机械连锁 

(固定式专选) 

主轴左侧伸出机箱：         □120 mm      □200 mm  

分闸紧急脱扣左侧伸出机箱： □20 mm       □50 mm    □80 mm 

底部连锁：                 □合闸(标配)    □分闸      □合分闸 

其他特殊要求 
1、 

2、（若有其他特殊要求，请在本栏列示并附上相应图纸或附件） 

 

基本配置

可选配置

   08/ 订货须知

填写（签名/盖章）：
备注：1.此份订货清单由订货单位填写，请在选中项目“□”内打“√” ，并与订单一同回传至爱启（厦门）电气有限公司。 

2.以上“标准”均指样本上的标准方案，如为非标方案或有相关疑问，请联系技术支持（0592-5696159）。
3.如果用户选择了可选配置方案或其他非标准方案，将收取一定费用，同时交货期将适当延长，具体费用标准请参照我司产
品价格表，或者向我司处理订单的商务人员询问。

订货单位：                                                              项目名称：                                                            客户订单号:  

产品订货清单

用户订货时应注明：

断路器型号、名称

额定电压、额定电流、额定短路电流、相间距及所需数量

操作机构合分闸脱扣器额定电压和储能电机额定电压

备品、备件的名称和数量

断路器配置中不含可选件，用户需要时应在订货中说明

用户若有其他特殊要求，应在订货前予以说明

随机文件一般包括：

产品合格证及出厂检验报告

产品使用说明书

装箱清单

附件

断路器手车摇进手把

断路器二次插座及插针
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